SONNENUHREN

zum Beispiel fiir die
Friedrich-Ebert-Schule
in Pfungstadt



SONNENUHREN

zum Beispiel fir die
Friedrich-Ebert-Schule
in Pfungstadt

Januar 1995
Siegfried Hartel




SONNENUHREN zeigen die Zeit nach dem
Stand der Sonne an.

Ein klares, einfaches Prinzip: Von einem
Stab féllt ein Schatten auf ein Zifferblatt.
Dieser Schatten ist der ZEIGER. (Bei man-
cher Bauform wird statt des Schattensta-
bes die Kante eines Kérpers genutzt. Und
anstelle eines Schattens kann der Zeiger
ein Lichtstrich von einem Spalt sein; bzw.
ein punktférmiger Licht- oder Schatten-
zeiger von einer Kugel oder Lochscheibe.)

Das ZIFFERBLATT, meist eben, oft auch
gebogen oder gewdlbt, tragt die Stunden-
einteilung (im allgemeinen in gebrochener
Zéahlung, unterteilt in 2 x 12 Stunden,
wie bei Rdderuhren auch).




SONNENUHREN gehen genau, vorausge-
setzt sie sind richtig berechnet und
gebaut. Eine Grundbedingung bei einer
modernen Sonnenuhr ist, daR der
Schattenwerfer erdachs-parallel ausge-
richtet ist, d.h. genau in Nord-Siid-
Richtung weist, und der Neigungswinkel
zur Horizontalen der geographischen
Breite des Aufstellungsortes entspricht.

Téglich einmal wandert der Schatten iber
das Zifferblatt - so wie die Sonne tiglich
einmal ihre "scheinbare® Bahn vom
Aufgang bis zum Untergehen zieht.
("scheinbar”,weil dieser Eindruck fiir uns
entsteht,die wir von der Erdoberfliche
aus beobachten; in Wirklich dreht sich ja
die Erde um ihre Achse.) Am héchsten
Punkt der Bahn steht die Sonne genau im
Siiden. Es ist Mittag! Auf dem Zifferblatt
weist der Schatten auf die Marke " XII " .
(Haufig haben Sonnenuhren auch heute
noch rdmische Zahlen; seltener ara-
bische, dann ggf. auch in durchlaufender
Zahlung 0 - 12 - 24 )



Einer vollen Erdumdrehung von 360° ent-
spricht die Tageslinge von 24 Stunden.
In jeder Stunde dreht sich die Erde um
15° weiter. Dies bedeutet, daR der
Schattenzeiger beispielsweise auf die
Markierung fiir " XI " weist, wenn die
Sonne an einem um 15 Lingengrade
weiter Ostlich gelegenen Ort genau im
Siiden steht. Dort ist es dann schon
Mittag " XIl ". SinngemiR gilt dies fiir
alle vollen Stunden des Tages und mit
Teilwinkeln auch fiir Halb- und
Viertelstunden. Dies ist das Kon-
struktions-Prinzip fiir die Aufteilung des
Zifferblattes.

Geographische Koordinaten fiir
Pfungstadt :

49°49' nordliche Breite
8°36" ostliche Linge (Meridian)




Die von der Sonnenuhr angezeigte Zeit
gilt fiir den jeweiligen Aufstellungsort, sie
ist die wahre Ortszeit " WOZ .
Sonnenuhren in Pfungstadt zeigen also
die "Pfungstiddter” Zeit an. Beim Ver-
gleich mit der Zeitangabe auf anderen
Uhren féllt eine Differenz von etwa 1/2
Stunde auf. Man muR wissen, daR unsere
"amtliche” Zeit , die Mitteleuropiische
Zeit " MEZ ", fiir die Zeitzone um den
15.Meridian gilt, genau fiir 15° &stl.
Lénge (in Deutschland : Gorlitz). Fiir die
Differenz von 15 - 8,6 Lingengraden
errechnet man einen Zeitunterschied fiir
Pfungstadt von 25,6 Minuten zwischen
MEZ und WOZ. In Pfungstadt erreicht die
Sonne erst 25,6 Minuten nach 12 Uhr
ihren téglichen Héchststand.




Tragt der Schattenstab eine Kugel (oder
eine Lochscheibe), hat der Zeiger einen
kleinen kreisférmigen Schatten (oder
einen Lichtfleck). Wie die Bahn der Sonne
im  Sommer einen hoéheren Bogen
beschreibt, im Winter einen flacheren, so
ergibt die Projektion von Kugel oder
Lochscheibe auf dem Zifferblatt tiglich
etwas anders verlaufende Bahnen. Diese
sogenannten Datumslinien fiillen ein
ganzes Feld aus. Begrenzt wird dies
einmal von der Linie der Sommer-
Sonnenwende und am anderen Rand von
der der Winter-Sonnenwende. Alle diese
Linien sind Hyperbelkurven, bis auf die in
der Mitte verlaufenden Geraden der Tag-
und- Nacht-Gleichen.

Eine solche Sonnenuhr ist ein voll-
stindiger Jahreskalender.




Nicht nur die Erdumdrehung bestimmt die
Zeitanzeige einer Sonnenuhr, sondern
auch der Erdumlauf um die Sonne. Die
Umlaufbahn ist nicht genau kreisférmig,
sondern elliptisch, und auf dieser Bahn
bewegt sich die Erde nicht mit gleichfér-
miger Geschwindigkeit. (Beschreibung
der GesetzmiaRigkeiten durch die
Keppler'schen Gesetze.) Deshalb sind die
von einer Sonnenuhr angezeigten Stun-
den verschieden lang, im Gegensatz zu
den véllig gleich langen Stunden, wie sie
von mechanischen und elektronischen
Uhren angezeigt werden. Sonnenuhren
gehen also im Laufe eines Jahres mehr
oder weniger vor bzw. nach. Gleichlauf
viermal jahrlich:15./16.Apr; 15./16.Juni:
30./31.Aug. sowie 25./26.Dez. Der
Unterschied betrdgt bis zu etwa 15
Minuten.

Sollen diese Korrekturen bei der
Ausfilhrung des Zifferblattes mit ein-
flieBen, so werden aus den geraden,
strahlenférmigen Stundenlinien mehrfach
gekrimmte Kurven. Bei entsprechender
Anordnung haben diese dann die
charakteristische Form einer "Achter-
schleife”.




An einer Schule, wie der FRIEDRICH-
EBERT-SCHULE, ist eine Sonnenuhr nicht
einfach "Kunst am Bau" , sondern gerade
auch in einer zunehmend von "high tech”
geprdagten Zeit ein anschauliches Objekt
mit direktem Bezug zu Lehrinhalten der
mathematisch - naturwissenschaftlichen
Unterrichtsfacher. Und sie kann auch
vielseitige Verbindungen zu gestalter-
ischen Arbeiten herstellen. Es ergeben
sich vielfdltige Themen fiir Unterricht und
Projektarbeit.

Die Gebdude des in mehreren Jahr-
zehnten gewachsenen Schulkomplexes
zeichnen sich durch eine zweckmiRige
Architektur mit klaren Fassaden aus.
Insbesondere die nach Siiden gerichteten
Wiénde bieten sich fiir eine Sonnenuhr
an.




Einer der folgenden Vorschlige gilt fiir
die stirnseitige Giebelwand des in der An-
fangszeit entstandenen Klassengebéudes
. Diese Wand weicht um etwa 20° aus
der Ost-West-Richtung ab, steht frei,
kann von der StraRe sehr gut eingesehen
werden, und ihre Bescheinungsdauer ist
nicht durch Gebdude oder Bdume einge-
schrdnkt. An dieser Wand befand sich
eine groBe Raderuhr,von der die
Metallkonstruktion des Zifferblattes noch
vorhanden ist. Im Zuge einer Instand-
setzung kénnte eine Sonnenuhr hinzu-
gefligt werden, wodurch die Méglichkeit
eines Vergleiches zwischen "mechani-
scher” Zeit der Normaluhr und "natiir-
licher" Zeit einer Sonnenuhr gegeben
wiére (selbst auf die Gefahr kritischer
nicht unbedingt stichhaltiger AuRerungen
von Passanten hin). Und in gestalte-
rischer Hinsicht wére es reizvoll, das
noch vorhandene Zifferblatt fiir eine Son-
nenuhr zu verwenden (und die Réderuhr
iberhaupt nicht mehr zu erneuern).




Am westlichen Rand des Schulgelindes
entsteht z.Zt. ein Neubau (Fertigstellung
im Jahre 1995). Dort gibt es ebenfalls
eine nach Siiden gerichtete Giebelwand,
die von einem iiber die gesamte Ge-
bdudehdhe reichenden Fensterband be-
stimmt wird. Die Symmetrie legt es nahe,
rechts und links davon zwei Sonnen-
uhren-Tafeln anzubringen. Jede der
beiden Tafeln kann eine andere Sonnen-
uhr tragen.

Vertikale Sonnenuhren sind nicht nur auf
massive Wénde beschrankt! Es gibt eine
interessante Ausfiihrung: GLAS- SON-
NENUHREN auf Fensterflichen. Inter-
essant wohl insbesondere deshalb,weil
man von innen das transparente Ziffer-
blatt ablesen kann. Der Schattenwerfer
liegt dabei auRerhalb der Fensterfront.
Denkbar ist es dann, von Zeit zu Zeit das
Zifferblatt gegen ein anders gestaltetes
auszuwechseln.
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